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1 — Introducao

No fluxograma abaixo mostramos a configuragdo basica de um dispenser de GNV (um
lado), equipado com medidor de vazado de massa (CMM / RHM) e controladora CDM. O
método da instalacido dependera do arranjo (classificacdo de area) da distribuicao e
configuracao fisica adotada pelo cliente.

O medidor de vazao Metroval, é composto por uma unidade sensora de vazdo (RHM)
intrinsecamente segura e mais uma unidade eletrénica (CMM) equipadas com barreiras de
segurancga intrinseca. A unidade eletrdnica podera ser fornecida em caixa a prova de
explosdo de fabricagdo da Metroval, ou poderdo ser fornecidos somente os maodulos
eletrénicos, para essa opgado o cliente deve instalar os médulos dentro de um invélucro a
prova de explosdo ou numa area considerada segura (consulte normas especificas).

A instalacdo podera variar conforme os tipos de protecdo dos componentes do dispenser,
alguns critérios técnicos devem ser observados:

— A area onde estdo instalados as valvulas, o sensor de vazao, pressostato, solendides,
valvula reguladora de presséo, tubos GNV é considerada area classificada (area sujeita a
explosdo), uma avaliagdo da extensao desta area tera que ser feita por um especialista.

— Equipamentos para area classificada devem receber cuidados especiais quanto ao modo
de instalagao, pertinentes ao tipo de protecao (aterramento, isolacao, segregacao de area,
etc..)

— Defina e identifique as regides do dispenser.
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Fig. 01 — Fluxograma da aplicagdo do medidor de GNV em postos de combustivel.
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2 — Descricao

A controladora CDM 01, tem como fungdo o gerenciamento do funcionamento do dispenser
de GNV, através da leitura do sinal (pulso ou serial) do medidor de vazao, fornece ao
consumidor uma indicacao precisa, em um display de cristal liquido, a quantidade e preco a
pagar na ocasidao do abastecimento do veiculo utilizando GNV, bem como, possibilitar a
automatizacao processo de abastecimento com intertravamentos de seguranca.

O conjunto CDM 01 é composto por duas placas CPU A e CPU B (onde se localizam a fonte
de alimentagao, microcontrolador e periféricos, interfaces de entrada e saida e barreiras de
seguranga intrinseca), mais duas placas de display (uma para cada lado, ou bico, de
abastecimento) com seus respectivos teclados numeéricos.
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Fig. 02 — Fluxograma da controladora — CDM-01
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As placas CPU A e CPU B nao sao intrinsecamente seguras, portanto devem ser instaladas
dentro de um inv6lucro a prova de explosdo (tipo de protecdo Ex — d). Os circuitos
destinados as placas de display (alimentacdo e RS 485) sao intrinsecamente seguros com
energia de ignicao limitada por barreiras, assim as placas de display sdo consideradas
intrinsecamente seguras podendo ser instaladas em area classificada sem a necessidade de
um invélucro a prova de explosao, pois neste caso é adotado o tipo de protecdo Ex — i, bem
como seu respectivo teclado numérico.

O circuito intrinsecamente seguro para interligacdo display / CPU e display / display é
composto por 5 condutores denominados: +5V (alimentacéo principal), +5VB (alimentacao
back up mantida por pelo menos durante 20 minutos apés desligamento da rede CA), OV
(terra), RSA e RSB (interface RS 485 interna de comunicacao com display). O circuito de
interligacao display / teclado é inteiramente digital.

A placa CPU B possui as barreiras de seguranca intrinseca para protecdo dos circuitos de
interligacdo das chaves de acionamento do bico de abastecimento (SL1 e SL2), interligacao
a saida de pulsos (passiva) do medidor de vazdo massica (ML1 e ML2), interligagdo ao
alarme de erro do medidor (EL1 e EL2) e interligagdo ao pressostato (PL1 e PL2) e entrada
analégica (AL1 e AL2). As entradas analdgicas sdo passivas, para alimentacdo do
transmissor de pressao devera ser usada uma barreira de seguranca intrinseca adicional.

Além dos circuitos intrinsecamente seguros (ML1, ML2, SL1, SL2, EL1, EL2, PL1, PL2, AL1
e AL2) a controladora CDM 01 possui 2 saidas digitais de status para feedback ao
compressor (DL1 e DL2), 6 circuitos para acionamento das valvulas solendides (VS1A,
VS1B, VS1C, VS2A, VS2B e VS2C) e saida RS 485 externa para automacao, todas
isoladas galvanicamente utilizando transformadores e opto acopladores.

Determinadas saidas e funcbes sdo opcionais, podem variar dependendo do modelo da
CDM adquirido.

3 - Instrucoes de Instalacao e Operacao

Em areas classificadas (potencialmente explosivas), a CPU do CDM-01 devera estar
abrigada dentro de um invélucro a prova de explosdo. Cuidados especiais devem ser
tomados nas conexbes nao intrinsecamente seguras, tais como circuito de alimentacao
principal, solendides e interface RS 485 externa utilizada para rede de automacgao do posto,
pois estes devem possuir eletrodutos e acessoérios que oferecam tipo de protecao Ex - d.

A CPU podera ser montada sem invélucro a prova de explosao caso seja definida uma area
segura no dispenser.

Antes da instalagdo da controladora CDM-01 no interior do dispenser, sugerimos que a
classificacdo da area seja previamente estabelecida.

Efetuar as ligagdes elétricas conforme indicado nos diagramas pertinentes (fig.06), verificar
conexoes a terra, certificar-se que o nivel de tensdo de alimentacédo de entrada esta correto,
ou seja, de 90 a 250 VCA, é importante ressaltar que o circuito de alimentagdo dos
solendides possui uma entrada independente (CN 14), porém na grande maioria dos casos,
esta alimentacdo pode ser ligada em paralelo com a entrada de alimentagao principal (CN
7), para isto, observar qual é o valor da tensdo nominal dos solendides (110V ou 220V).

Na conexdo com o medidor de vazdo observe a polaridade do sinal, a relacado de pulso/kg
enviada pelo medidor para controladora devera ser igual a 100.

Observe no manual de instrugbes especifico do fabricante do medidor a correta instalagcao
mecanica e elétrica do mesmo.

Obs.: Em todos medidores de vazdo de massa por efeito Coriolis deve ser feito o
“zeramento” quando for realizado o instalagao fisica.
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3. 1 - Dados Técnicos

Tensao de Alimentacao

CPU: 85 a 250 Vca

Solenoides: 110 Vca ou 220 Vca
Frequéncia da Rede 50/60 Hz
Poténcia de Consumo

CPU: 10 VA

Solenoides: 50 W (para duas solendides)
Temperatura de Trabalho 200C ...+500C
Display 2 x Cristal Liquido - 3 x 6 digitos

(com backlight opcional)

3.2 - Dimensional
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Fig. 03 — Placa CPU - Controladora
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Fig. 04 — Placa Display - Controladora
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Fig. 05 — Teclado - Controladora
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3.3 - Diagrama de Ligacao
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Fig. 06 — Diagrama de ligagdes da controladora — CDM-01
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3.4 - Instalacao Intrinsicamente Segura

Somente equipamentos com as plaquetas de identificacdo da instituicao de
homologacao fixadas no suporte da CPU e involucro do display possuem os
requerimentos de aprovacao pela instituicao.

A Controladora (CPU + Display) deve ser instalada de acordo com o diagrama de
ligacdes, fornecido no manual.

Considere as ligacoes de aterramento de acordo com o diagrama do item anterior.
Todo os cabos intrinsicamente seguros devem ser separados de todos os outros
cabos.

Todas as instalacoes elétricas devem estar de acordo com as normas nacionais.

4 - Programacao e Operacao
4.1 - Teclado e Displa

O display é do tipo cristal liquido (LCD) composto por trés linhas de seis digitos tipo
numerico.

O display podera fornecido opcionalmente com luz de fundo (backlight).

Ao ligar a controladora o Display mostrara por um breve tempo a versdo do software,
posteriormente e se nenhuma tecla for pressionada, sera mostrado nos displays, de cima
para baixo, no primeiro o valor em moeda do total do abastecimento, no segundo a
quantidade do volume (m®) do abastecimento e no terceiro o preco do por unidade de
volume (m°).

Fig. 07 - Display
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O teclado é do tipo membrana, matricial 4x4. A funcdo de cada tecla devera ser consultada
no menu de programacao. O teclado podera ser personalizado com a gravagao do logotipo
do cliente, porém, consulte-nos previamente para esta opcgao.

21|13

Logotipo

[ 5 5 ] do Cliente

IBA@

Enter | | O ] v]

t ==

Fig. 08 - Teclado
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4.2 - Menus de Usuario - Nivel Bdsico

Esta sessdo fornece uma descricdo curta de todas as fungdes de programagdo que o
usuario necessita para fazer a configuragéo de todas as entradas e saidas de acordo com a
sua necessidade.
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Quando a controladora CDM ¢é ligada na energia, a primeira tela que sera mostrada é a tela
principal, onde poderdo ser visualizados no display de baixo o valor de preco (R$) por
volume (m®) atual, no display do meio o valor do volume (m®) de abastecimento e no display
de cima o valor em moeda (R$) a ser pago.

Neste menu o usuario também tera acesso as telas dos “encerrantes”, esta fungédo auxilia o
fechamento de caixa para cada turno trabalhado, podera ser visualizado os valores
acumulativos (perpétuos) de volume (m® e moeda (R$), para as linhas 1 e 2 do dispenser.
Para ter acesso aos menus de configuracdo e testes, que possuem niveis diferentes, é
necessario selecionar o usudrio e conhecer sua senha, conforme tabela abaixo:

Usuario Nivel de Acesso
USEr 1 SET LA
USEr 2 SET LA
USEr 3 SET LA
USEr 4 SET L2
SuPEr SET L3
Nivel Funcao Descricao da Funcao
Basico | Tela Principal Modo de Abastecimento, display mostra total do
abastecimento em moeda (R$) no display de cima, no do
meio o total do abastecimento em volume (m®) e no de baixo
o valor do preco por volume.
Basico | Ab_Ant Mostra o valor do abastecimento anterior.
Basico | PrESEt Podera ser programado o valor do abastecimento em moeda.
Basico | Encer Linhai Mostra o valor acumulado em moeda e volume da linha 1,

para fechamento de turno.

Béasico | Encer Linha2 Mostra o valor acumulado em moeda e volume da linha 2,
para fechamento de turno.

Béasico | SEtuP SEnhA O usuario ou técnico podera acessar menus superiores
entrando com a senha correspondente.

SET L1 | PrEco Configura o preco por unidade de volume.

SET L1 | SEnhA Configura a troca da senha do usuario ativo (senha de 4
digitos)

SET L2 | dEnS Configura a densidade que sera usada na conversao do sinal
de entrada (ML1 e ML2) do medidor de massa (kg) para
volume (m®).

SET_L2 | AJrESS Configura o endereco do dispenser na rede, quando for
fornecido com a opcao de comunicacao serial externa para
automacao do Posto de Combustivel.

SET L2 | PtdEc Configura o ponto decimal dos digitos dos displays do preco e
volume, conforme tabela 1.

SET L2 | FCortE Configura a freqiéncia de corte correspondente a vazao
minima do medidor, e aciona a fungédo T_Fim ( apds decorrido
o tempo configurado em T_Fim as saidas SL1A e SL2A sao
desligadas) (mim = 0.5 Hz, max = 100 Hz, padrédo = 2 Hz)

SET L2 | F_PrE Fregliéncia de referéncia usada para comparacdo quando o
pressostato for acionado, ocorrendo este evento é disparado
a contagem do tempo t_pre para fechamento da valvula.
(Freqg. Med < F_Pre) = cond
[(PL1+cond)~> t-pre> SL1A]

[(PL2+cond)> t-pre> SL2A]
SET L2 [t ini Configura o tempo para iniciar o abastecimento apbs a
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retirada do bico da posicao de repouso (depois que SL1 e
SL2 for acionado).
Min= 1 seg, Max= 254 seg, Padrdo= 20 seg.

SET L2 |t _Fim Configura o tempo para fechar as valvulas apoés Fcorte ser
atingida.
Min= 1 seg, Max= 254 seg, Padréo= 2 seg.

SET L2 [t PrE Configura o tempo para fechar as valvulas ap6s pressostato
ser acionado.
Min= 1 seg, Max= 20 seg, Padrao= 2 seg.

SET_ L2 |t _FrAu Configura o tempo para abrir a valvula apés retirada do bico
de abastecimento
Min= 0 seg, Max= 10 seg, Padrio= 0 seg

SET_L3 | FALHA Ativa a funcdo “falha do medidor” quando as entradas EL
(EL1 / EL2) forem acionadas.

SET L3 | OvEr_F Freqiéncia limite para superior de vazao (overflow).
Min= 1Hz, Max= 800 Hz, Padrdo= 100 Hz.

SET L3 [tEStE diSPLA Rotina de teste do display.

SET L3 [ tEStE tECLA Rotina de teste do teclado.

SET L3 [ tEStE VALOFF | Rotina de teste das valvulas.

Configuracao do ponto decimal do display

Modo operacional
(simultaneamente para Encerrante (simultanemente
Opcao Preco unitario indicacéo de prego e m3a | para indicagdo em moeda e
(prego/m3) cada entrega) volume acumulados)

0 0000 000000 000000+00

1 000.0 000000 000000+00

2 00.00 00000.0 000000

3 0.000 0000.00 00000.0

4 00.00 0000.00 000000
Tabela 1

Exemplo Numérico

Modo operacional Encerrante

(simultaneamente
para indicacdo de

(simultanemente
para indicagdo em

Preco unitario preco e m3 a moeda e volume
Opcéao (preco/ms3) cada entrega) acumulados)
0 1 000011 478333+00
1 1.2 000011 478333+00
2 1.23 00011.8 478333
3 1.234 0011.78 78333.1
4 1.23 0011.78 478333
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4.3 — Menu de Configuracao — Nivel 1
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Fig. 10 — Menu de Configuracao - Nivel 1
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4.4 — Menu de Configuracao — Nivel 2
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Fig. 11 — Menu de Configuragéo - Nivel 2
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Fig. 12 — Menu de Configuragao — continuagao - Nivel 2
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4.5 — Menu de Configuracdo e Testes — Nivel 3

Tela Principal
ea‘TnCIpa @ :
«©
g
C - )= 2
R N R g -».-. S
CoOr D C O o0 o
"." [ A ] (o)~ [FHL HHA ~ () ~ g
3
o
RIS (i {1 Sel.
AR} T Bordo
® 3
CC 1 g 3
ET et ) g
-@- I
n o Co_ [y [ e IZ
"." IS RYEAR i ey "" 0] g = 07 =0
~-@D- .
Wl Walu] Ed
AN AN 2
o
(B N I I o Y 3
) (e (= e L el S
-@-
Lo C O O
"." e g = (e—tene) = | [y 3 0 001 D
J I I I I B O (o o Y
IR e L T o0 oo
EE T st aianana] =
i =S o AN A AR g
-@-
L C (R i e P
"." il i el ~(me)~| (EESEE
LCrnn LCrr 0
ISQIEQ AR T (= I (L0 (D
Tela Principal
EE =) (i 1S [ -
) N A P e
©
g
CIEEICE Sel. e g
~@®«|[FF5-F %omcFF EESEE -@®- I
M0 NCC o n o
L L

Fig. 13 — Menu de Configuragéo e Teste — Nivel 3
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4.6 - Comunicacéo Serial

A controladora de dispenser CDM-01 dispoe opcionalmente RS422/485. As caracteristicas
do sinal de transmissao sao:

Bits por segundo: 19.200
Bits de dados: 8

Paridade: Nenhuma

Bits de parada: 1

Controle de fluxo: Nenhum

Para RS422/485, modo half duplex, o par de fios de comunicagdo devera ser conectado nos
pinos 1 (A) e 2(B), conector CN6 da CPU-A, aos terminais da interface do PC ou PLC.

Nota: Observe que na controladora CDM-01 instalada fisicamente mais distante da interface
do PC devera ser instalado o terminador (resistor de 120Q).

. : A
‘ Corwersor

23232 |g D
A

Bl |a Bl |a Bl |a B la B |a

COMOT CcOMOT COMO1 COM-O1 ees | COMDI

Ad: 00 Ad: 01 Ad: 02 Ad: 03 Ad: 15

Na rede de comunicacao cada controladora (dispenser) tem que ter seu préprio endereco
denéde0a 5.

O controlador de dispenser CDM-01 trabalha com protocolo Modbus no formato RTU 8 Bits.
Alguns registros trabalham em pares, para variaveis com o tamanho de 32 bits.

Nome do Parametro ModBus ModBus Data Type | Read/Write
Mapping Mapping Type
Register Register
Type Address

Ultimo valor entregue da linha 1 (m®) Input 30100 2 Word Read
Register

Ultimo valor pago da linha 1 ( R$) Input 30102 2 Word Read
Register

Volume total ndo resetavel da linha 1 (m®) | Input 30104 2 Word Read
Register

Preco total ndo resetavel da linha 1 ( R$) Input 30106 2 Word Read
Register

Ultimo valor entregue da linha 2 ( m®) Input 30200 2 Word Read
Register

Ultimo valor pago da linha 2 ( R$ ) Input 30202 2 Word Read
Register

Volume total ndo resetavel da linha 2 (m®) | Input 30204 2 Word Read
Register

Preco total ndo resetavel da linha 2 ( R$ ) Input 30206 2 Word Read
Register
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Status do sistema Input 30300 1 Word Read

1 => Livre Register

2 => Valvula ON

3 => Abastecendo

4 => Erro

Opcao do ponto decimal (pag16 / tabela 1) | Holding 40100 1 Word Read/Write
Register

Numero de série Holding 40200 2 Word Read/Write
Register

Data de fabricagao em BCD. Holding 40202 2 Word Read/Write

Exemplo: Register

40202 => 0x2808, 0x2005

Preco do GNV em R$/m® Holding 40300 2 Word Read/Write
Register

5 - Codigos de Erros

Diplay

Mensagem

Descricao da Falha

- as conexoes dos cabos.

Ut
J
J
|

..
Ll
=
=
-
=

- jumper de endereco do display.

Falha na comunicacao entre o(s) display(s) e a CPU, verifique:

- 0 resistor de terminagéo do cabo (que deve ser instalado no
conector do display mais distante da CPU)

—
L

=

=

[
|

Sobre pressao detectada pelo pressostato. Verifique valvula
reguladora de pressao ou falha do manémetro.

vazao de trabalho.

Vazao muito alta no medidor, causando um overflow de freqiiéncia.
Altere o valor do configurado no parametro QuEr _F ou altere a

Tempo para iniciar o abastecimento foi excedido.

6 - Substituicao de Partes

I\:I: ;‘:")%zl Descricao

01020015 Placa CPU A

01020013 Placa CPU B

01020014 Placa Display

06090146 Teclado

06000300 Fusivel 315 mA — Entrada alimentagéo da CPU (F22, F24)
06000299 Fusivel 500 mA — Entrada alimentagéo dos solendide (F19, F18)
06000301 Fusivel 1 A — Protegéo circuito DC (F27)
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7 — Chave de codigos para especificacdo da Controladora de Dispenser CDM

Especificac6es

Tipo de Controle

| cbmo1-
» |1

Simples — Aciona um solendide por linha

3

Triplo — Aciona trés solendides por linha, para aplicagdo em compressor com cascata de cilindros.

Comunicacao Serial Externa

Sem comunicagéao serial para automagéo do posto

Com comunicagao serial para automacéo do posto

Entradas

Entrada digital para sinalizagao de erro no medidor (Nota 1).

Entrada analégica 4-20 mA — passivo — para transmissor de presséo analégico (Nota 1).

Entrada digital (erro do medidor) e analégica (transmissor de presséo). (Nota 1)

[X[O[>[C
X[>[Tom

L 4

Sem entrada digital e analdgica

Saidas

Sem - Saida de status da linha (abastecendo / parada) (Nota 1)

Com - Saida de status da linha (abastecendo / parada) (Nota 1)

Backlight Display

Sem Backlight

3 mc’niom

Com Backlight (lluminagéo traseira do display) (Nota 1)

Sinalizador Sonoro

Sem — Buzzer (sinalizagdo sonora)

Com — Buzzer (sinalizagéo sonora)

Nota 1 — As Configuracdes serdo aplicadas as duas linhas do dispenser.
2 - » indica opgéo padréo (default)

Composicao Basica (Independe da chave de cédigo):

- Alimentacao CPU 85 -250 Vca
- Alimentacao Solendides 110 ou 220 (depende da tensédo adotada pelo cliente)

- Display
- Entradas

- Teclados

- Cabos

2 displays (um para cada linha)

2 entradas do medidor de vaz&o (uma para cada linha)
2 entradas de pressostato (uma para cada linha)
2 entradas de start (um para cada linha)

2 teclados tipo membrana ( pode ser personalizado pelo

cliente)

1 cabo Display1 / CPU ( 2 metros)
1 cabo Display1 / Display2 (1,5 metros)
2 cabos teclados (1 metro)
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